Szkody na gruntach rolnych

Nadrabiamy zapoéznienia infrastrukturalne i budujemy lub
modernizujemy linie energetyczne, gazowe, wodociagowe,
kanalizacyjne itp. Powstajg fermy wiatrowe. Niestety, taczy
sie to z koniecznos$cig wjazdu ciezkimi maszynami na grunty
rolne. Powstajg szkody, ktére w ramach umowy miedzy
inwestorem i uzytkownikiem nieruchomosci trzeba ustali¢

i naprawi¢. Zachodzi obawa, ze przy szacunkach szkéd zbyt
powierzchownie traktowana jest degradacja gleby.

P oniewaz, gtéwne zastrzezenia
budzi zbyt powierzchowne trak-
towanie zagadnienia degradacji gleby
i zwigzane z tym okreslenie szkody
z tytulu wieloletniej obnizki plonéw
oraz kosztéw dzialain naprawczych,
szacunki te poprzedzono przegladem
literatury krajowej i Swiatowej na te-
mat fizycznej degradacji gleby w wa-
runkach nadmiernego uwilgotnienia.
W polityce rolnej Unii Europejskiej
(UE) narasta przekonanie o koniecz-
no$ci wzrostu ustawowej ochrony
gleb, a sze$¢ z procesoéw degradacji gle-
by uznanych na szczeblu UE jest Scisle
zwigzanych z rolnictwem. Degradacja
gleby implikuje potrzebe ochrony,
zachowania i poprawy jakoSci gle-
by. Weéréd podstawowych zagrozeni
dla gleb wykorzystywanych rolniczo
w Polsce na pierwszym miejscu wska-
zuje sie degradacje fizyczng w wyniku
zageszczenia i zasklepienia sie gleb.
Degradacja gleby jest tak stara jak
samo rolnictwo, a jej wplyw na pro-
dukgje zywnosci i srodowiska ludz-
kiego jest teraz bardziej powazny, niz
kiedykolwiek wczesniej z powodu za-
siggu 1 intensywnosci. Zroéwnowazone
uzytkowanie gruntéw jest jedynym
rozwigzaniem, aby poradzié¢ sobie
z problemami globalnymi, takimi jak
bezpieczefistwo zywnoSciowe, dostep-
nos¢ energii i wody, zmiany klimatycz-
ne i zanikanie bioréznorodnosci. Za-
geszczanie gruntu jest fizyczng forma
degradacji gleby, kt6ra zmienia struk-
ture gleby, ogranicza infiltracje wody
1 powietrza oraz zmniejsza penetracje
korzeni w glebie. Skutki zageszczenia
gruntu s3 wcigz niedoceniane. Petne
zrozumienie procesOw zwigzanych
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z ugniataniem gleby jest konieczne,
aby sprostaé przyszlym wyzwaniom
globalnego bezpieczefistwa zywno-
Sciowego.

Mechaniczna uprawa i deptanie
gleby w stanie nadmiernej wilgotnosci
znieksztalca jej strukture i porowatosé,
co jeszcze bardziej ogranicza wsigkanie

wody i dostep tlenu atmosferycznego,
niezbednego do biologicznego funk-
cjonowania $rodowiska glebowego.
Sporadyczne stany wymienionych
znieksztalceni sg samoistnie odwracal-
ne. Powtarzalnos$¢ odno$nych zjawisk
lub wyjatkowo duze natezenie skut-
kuja jednak postepujaca degradacja
struktury i porowatosci gleby nie tylko
w warstwie ornej, lecz takze glebiej.
Masa maszyny i zawarto$¢ wody
w glebie majg podstawowy wplyw
na stopien zageszczenia. Ponadto,
wysoka zawarto$¢ wody w glebach
gliniastych prowadzi do deforma-
¢ji plastycznej zamiast zageszczania.
Zawarto$¢ wody w glebie, struktura
gleby i struktura materii organicznej
w glebie s3 to trzy gléwne czynniki,

Fot. 1. Degradacja fizyczna polegajgca na skrajnym i glebokim zageszczeniu

i odksztalceniach plastycznych spowodowana wielokrotnymi przejazdami cigzkimi
maszynami podczas modernizacji napowietrznej linii elektroenergetycznej w warunkach
nadmiernego uwilgotnienia p6zng jesienig 2015 r. — linia 110 kV Pakosc — Znin
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ktore okreslajg stopieni wrazliwosci
gleb narazonych na obcigzenia ruchu
kotowego.

W nowoczesnym rolnictwie, wiek-
sz0§¢ prac polowych od siewu do
zbioru jest wykonywana mechanicznie
za pomocg cigzkich maszyn. Zagesz-
czenie gleby przez maszyne, na ogol,
zalezy od wytrzymatosci gruntu i na-
cisku jednostkowego maszyny oraz
predkosci i czestotliwosci przejazdow.
Zwigkszanie czestotliwoSci przejaz-
déw wplywa na znaczne poglebianie
oddziatywania destrukcyjnego. Dobie-
rajac optymalne warunki wykonania
zabiegébw agrotechnicznych nawet
przy ciezkich maszynach rolnicy ogra-
niczajg zle nastepstwa.

Dla firm prowadzacych budowe
lub modernizacj¢ linii infrastruktu-
ralnych jako$¢ gleb nie ma istotnego
znaczenia, a prace rozpoczynane za-
zwyczaj po zbiorach przeciggaja sie
do pdinej jesieni, a nawet zimy, kiedy
z reguly nadmierne uwilgotnienie gleb
czyni je wyjatkowo podatnymi na wie-
lokrotne przejazdy maszynami o wiele
ciezszymi od rolniczych. To powoduje

niespotykang w rolnictwie degradacje
gleby o dtugotrwatych negatywnych
nastepstwach.

Naturalne procesy odwracania
skutkéw nadmiernego zageszczenia
gleby trwaja tym dluzej, im glebiej
siegata destrukcja. Na przyklad, pe-
ten czas powrotu do sprawnodci ubitej
gleby ciezkiej moze wynosi¢ od 100
do 190 lat.

Do gleb szczegdlnie podatnych na
skutki ugniatania naleza gliny ci¢z-
kie, ity oraz gliny lekkie. Przestrzenne
rozmieszczenie tych gleb tworzy duza
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Fot. 3. Gfebokie koleiny wskazujgce na skrajne i glebokie zageszczenie
i odksztalcenia plastyczne profilu glebowego spowodowane
wielokrotnymi przejazdami ciezkimi maszynami podczas

modernizacji linii elektroenergetycznej w warunkach nadmiernego
uwilgotnienia zimg 2015 r. — obreb Wdjcin [nr 0038], powiat Zninski

mozaike, co jest cechg charaktery-
styczng dla pokrywy glebowej Polski.
Szczegblnie niekorzystne warunki
uprawy wystepujg w dolinach rzecz-
nych, na nadmiernie uwilgotnionych
zwigzlych madach, a skutki zagesz-
czenia na tych glebach sg dlugotrwale
i trudno odwracalne. W nastepstwie
duzego zageszczenia i odksztalcen
plastycznych prowadzacych do dlu-
gotrwatego niedoboru tlenu w pro-
filu glebowym moze w konsekwengji
dochodzié do hydrooksygenicznej
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Fot. 2. Z lewej zastoiska wodne i spfywy na zboczu pola powodujgce erozje wywotane skrajnym i glebokim zageszczeniem i odksztatceniami
plastycznymi profilu glebowego spowodowane wielokrotnymi przejazdami cigzkimi maszynami podczas modernizaciji linii elektroenergetycznej
w warunkach nadmiernego uwilgotnienia, z prawej odkrywka glebowa — dziatka 135, obreb Kierzkowo [nr 0017], powiat Zniriski

Fot. T. Sobczyriski

luty 2017



Okreslenie wartosci szkod

Szkody majatkowe, do ktérych
dochodzi w wyniku budowy, przebu-
dowy itp. infrastruktury technicznej
inwestor jest zobowigzany naprawic.
Wynagrodzenie lub odszkodowanie za
szkody majatkowe na nieruchomosci
obejmuje:

a) zado$Cuczynienie za straty, jakie
ponidst wladajacy nieruchomoscia,
W tym za zmniejszenie wartosci nie-
ruchomosci spowodowane wybu-
dowaniem infrastruktury;

b) rekompensate za utracone korzysci,
ktére wladajacy moglby uzyskad,
gdyby nie budowano infrastruktury
(zniszczenie, utrata lub uszkodze-
nie pozytkdw i czesci skladowych
gruntu).

W opracowaniu ograniczono sie do
szkdd rolniczych, tj. wartosci znisz-
czonych upraw, wartosci szkody z ty-
tutu kilkuletniej obnizki plonéw oraz
kosztéw zabiegéw naprawczych grun-
tu. Zachowano metodyke stosowang
przez rzeczoznawcoéw majgtkowych
wynajmowanych do sporzadzania
opinii 0 wysokosci szkdd spowodowa-
nych przez inwestycje m.in. na grun-
tach rolnych. Rzeczoznawcy majgtko-
wi wielokrotnie majg skromne kom-
petengje rolnicze i chetnie positkujg sie
opracowaniami o$rodkéw doradztwa
rolniczego, co nas cieszy. Mozna mie¢
jednak zastrzezenia do poprawnosci
wykorzystania tej wiedzy, np. w za-
kresie zabiegow agrotechnicznych nie-
zbednych do rekultywacji gruntu. Po-
zostawiono jednak metode stosowang
przez rzeczoznawcOw, poniewaz wie-
lu rolnikéw mogto sie z nig spotkaé
ibeda mogli fatwiej por6wnad wyniki.

Warto$é upraw jednorocznych,
ktore ulegly zniszczeniu okredla sie na
podstawie wzoru:

W, =W -K,

gdzie:

W, — warto$¢ upraw jednorocznych znisz-
czonych podczas prac inwestycyjnych,

W, — warto$¢ produkeji (plon glowny
i uboczne),

K, —koszty naktadow koniecznych dla po-
zyskania plonéw (koszty bezpo$rednie
produkgiji rolnej).

Dla przyktadu warto$¢ zniszczonej
uprawy dla pszenicy ozimej wedtug
kalkulagji rolniczych KPODR aktu-
alnie wynosi:
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W, =4 500,00 -2 200,00 =
= 2 300,00 zi/ha.

W przypadku rzepaku, burakéw
czy warzyw beda to zdecydowanie
wyzsze kwoty.

W $wietle przytoczonych wynikéw
badan naukowych, w zaleznosci od
rodzaju gleby i jej uwilgotnienia oraz
nacisku jednostkowego maszyn i na-
tezenia przejazdow, okres konieczny
dla odzyskania przez zdegradowane
grunty pierwotnych zdolnosci pro-
dukeyjnych bedzie najczesciej wynosit
od kilku do kilkunastu lat.

Dla ukonkretnienia rozwazan,
w dalszej czeSci przyjeto warunki

wystepujace przy przebudowie linii
elektroenergetycznej 110 kV Pakos¢
— Znin w IV kwartale 2015 r. W tym
przypadku, uwzgledniajac rodzaj gleb
oraz nadmierne uwilgotnienie grun-
tu w czasie prac modernizacyjnych
i wielokrotne przejazdy maszynami
o wyjatkowo duzym w relacji do ma-
szyn rolniczych nacisku jednostko-
wym, ustalono dziewigcioletni okres
konieczny dla odzyskania przez zde-
gradowane grunty pierwotnych zdol-
noSci produkcyjnych. Dla pokazania
wplywu na okreSlenie szkody skraca-
nia tego okresu poréwnawczo prze-
prowadzono wyliczenia dla pigciu lat.

Tabela 1. Oszacowanie wielkosci obnizki plonéw na powierzchni 1,00 ha

Usredniona D Wysoko$é odszkodowania
Rok  Wartosc uprawy  Wydajnosc gleby [%] 4 i onizki plonow [21]
w kolejnych
latach [zt] 5 lat 9 lat 5 lat 9 lat

| 2 500,00 50 20 1 250,00 2 000,00

I 2 500,00 70 30 750,00 1 750,00

]| 2 500,00 80 40 500,00 1 500,00

IV 2500,00 90 50 250,00 1 250,00

V  2500,00 95 60 125,00 1 000,00

VI  2500,00 - 70 - 750,00

Vil 2500,00 - 80 - 500,00

VIl 2500,00 - 90 - 250,00

IX  2500,00 - 95 - 125,00
Jednorazowa ,szkoda ryczattowa” obejmujgca 2 875,00 9 125,00

skumulowang obnizke plonéw

Koszty dziatain naprawczych gruntu

Czestym niedociggnieciem szacun-
kéw bedzie zalozenie zbyt krotkiego
okresu odzyskiwania petnych zdolno-
$ci produkeyjnych gleby. Kontynuuje-
my przyktad z 5- i 9-letnim okresem.

Oczywistym nastepstwem wydluzenia
okresu rekultywacji bedzie zwigksze-
nie liczby koniecznych zabiegow agro-
technicznych (tab. 2).

Tabela 2. Oszacowanie kosztoéw zabiegéw agrotechnicznych w ramach

rekultywacji na powierzchni 1,00 ha

Zabiegi agrotechniczne Cena

Lp. niezbedne do uslugi

rekultywaciji gruntu [zi/ha]

1  Gigboszowanie 300,00

2 Orka 250,00

3 Bronowanie 100,00

4 Gruberowanie 150,00

5 Agregatowanie 200,00
6 Nawozenie obornikiem” 1 930,00

7 Wapnowanie” 140,00

Razem zabiegi X

Liczba
zabiegow Koszt ustugi [zi/ha]
5lat  9lat 5 lat 9 lat

2 3 600,00 900,00
5 9 1250,00 2 250,00
5 9 500,00 900,00
5 9 750,00 1 350,00
2 3 400,00 600,00
1 2 1 930,00 3 860,00
1 2 140,00 280,00
X X 5 570,00 10 140,00

" Do kosztu zabiegu agrotechnicznego nalezy doliczy¢ koszty materiatow



Nie mozna pomija¢ kosztow zuzytych materialéw sto-
sowanych przy rekultywadji, tj. obornika i wapna nawo-
zowego (tab. 3, 4).

Tabela 3. Wycena tony obornika potrzebnego do
rekultywacji gruntu (przy zawartosci N 0,5%, P,O, 0,3%
i K,0 0,7%)

5,00 3,09 15,44

3 KO 7,00 2,38 16,68

@ Kalkulacja kosztu jednostkowego NPK na podstawie:

N - saletry

amonowej 34% =00

340,00 3,09

K - soli potasowej
62%

1430,00 600,00

2,38

Tabela 4. Koszty materiatfow (obornika i wapna)
potrzebnych do rekultywacji gruntéw na pow. 1,00 ha

S5lat 9lat 5 lat

2 Wapno, np. Polcal —
jednorazowa dawka
0,6 t/ha

480,00 1 2 288,00

576,00

zniszczonych plonéw (W), wartos¢ szkody z tytutu wielo-
letniej obnizki plonéw (Wop) oraz koszty dziatah napraw-
czych (Kdn), oszacowano:
Wsz (5 lat) =W, + W, +K, =
2 300,00 + 2 875,00 + 8505,50 = 13 680,50 zi/ha
(16,81%) (21,02%) (62,17%)  (100,00%)
Wsz (9lat) =W, + W, +K, =
2300,00 + 9 125,00 + 16 011,00 = 27 436,00 zi/ha
(8,38%)  (33,26%) (58,36%)  (100,00%)

Whskaznik wartodci szkdd, tj. warto$é szkody w przeliczeniu
na metr kwadratowy przyjmuje wartosci:

5 lat 9 lat
petne koszty (Wu + Wop + Kdn) 1,37 z/m? 2,74 Zi/m?
koszty bez wartoSci upraw
(Wop + Kdn) 1,14z2/m> 251 z/m?

Przy zalozeniu, ze zniszczeniu ulegly zasiewy pszenicy
ozimej, warto$¢ zniszczonych upraw to mniej niz 10%
tacznej wartosci szkody przy 9-letnim okresie przywracania
potengjatu plonowania gleby i mniej niz 20% przy okresie
5-letnim. Gdyby zniszczeniu ulegly bardziej dochodowe
uprawy, np. rzepak ozimy, buraki cukrowe lub warzywa,
udzial zniszczonych upraw w lacznej wartosci szkody
rolniczej wzrostby, jednak nie bytby pozycja dominujgca.
Zatem gléwnym rodzajem szkdd rolniczych nie jest spek-
takularnie zauwazalny i budzacy duze emogje zniszczony
plon, lecz mniej widoczne zniszczenia gleby, ktore przez
wiele lat trzeba naprawiac.

Przesuniecie wejScia na pola z pracami inwestycyjnymi
po zbiorach chroni plon, ale grozi wykonywaniem prac w
warunkach nadmiernego uwilgotnienia gleby, co zwielo-
krotnia jej podatno$é na destrukcje. Renowacja
gleby trwa latami i jest bardzo kosztowna. O ile
to mozliwe, lepiej prace budowlano-montazo-
we wykonywacé latem, na ogét w warunkach
malego uwilgotnienia gleby, anizeli przesuwaé
rozpoczecie po zbiorach na okres pdznej jesieni,
kiedy z reguly silne uwilgotnienie gleb czyni je
bardzo wrazliwymi na degradacje.

dr inz. Tadeusz Sobczynski
Kujawsko-Pomorski Osrodek
Doradztwa Rolniczego

@ Na podstawie wyceny tab. 3

Laczny koszt dziatafi naprawczych (Kdn), tj. koszt za-
biegdw agrotechnicznych wraz z zuzytymi materiatami
(tab. 4) wynosi:

Kdn (5 lat) = 5 570,00 zt + 2 935,50 zt = 8 505,50 zi/ha
Kdn (9 lat) = 10 140,00 zt + 5 871,00 zt = 16 011,00 zi/ha

Oszacowana tgczna warto$¢ szkod

Laczna warto$¢ szkdd z tytutu wykonania robét bu-
dowlano-montazowych zwiazanych z przebudows linii
elektroenergetycznej 110 kV Pako$é — Znin, tj. warto$é
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